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嵌入式 SoC智能平台（2） 
            广州致远电子有限公司 
 

在上一期文章中，我们多次提到 MiniISA 总线，那么究竟什么是 MiniISA 总线？如何

利用MiniISA总线开发产品？如何实现堆叠结构？MiniISA总线具有哪些优势？接下来我们

一起走近 MiniISA 总线。 

1. 什么是 MiniISA 总线 
MiniISA总线是广州致远电子有限公司制定的，为嵌入式系统应用的特殊要求而优化的

总线结构。基于MiniISA的扩展板尺寸兼容PC/104板卡（96mm×90mm），并且通过自堆叠

总线，省去了对底板或板卡插槽的需求。 

 扩展板尺寸兼容PC/104板卡（96mm×90mm） 

 支持8/16位数据总线，具有8位地址总线 

 具有4个独立的中断请求信号 
MiniISA 总线采用“主－从”式结构，在一条 MiniISA 总线上只有一个总线主控制器，

其它的扩展板为从器件处于被动状态，如图 1 所示，通过 MiniISA 总线可以轻松实现堆叠

式结构，如图 2 所示。 

 
图 1  MiniISA 主从式结构 
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图 2  MiniISA 自堆叠结构 

2. MiniISA 总线规范 
MiniISA 总线被定义成 2×20（共 40 脚）的接口，包括数据总线、地址总线、控制信

号线、I2C 总线和电源，如图 3 所示。 



- 2 - 

 
图 3  MiniISA 信号组成 

3. 扩展板尺寸 
MiniISA 总线连接器使用 PC-104 转接口，总线连接器的规范请参考 PC/104 规范。扩展

板尺寸见图 4 所示 (单位：mm）。 
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图 4  扩展板尺寸 

图 5 给出一个典型的模块堆。 
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图 5  扩展板安装布局 

4. 主控电路设计 
正如前面所讲的，MiniISA 总线采用的是“主－从”式结构，作从机的扩展板永远不能

主动占用总线，必须在被选中的情况下才能使用总线。总线上的所有控制信号，包括地址信

号、读写信号和 I2C 的 SCL 信号均由主控器产生。 

（1） 简易主控电路 

如果主控器中 MCU 的总线时序与 MiniISA 的总线时序兼容，那么仅需少量的外围逻辑

电路即可实现最简洁的主控器电路，如图 6 所示。 
在 MiniISA 总线接口和 MCU 之间的数据通道上串联了一片 74LVC16245 缓冲器，MCU

通过CS 和 RD控制 74LVC16245 的选通和传输方向。 
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图 6  满足时序要求的电路设计 
由于 MCU 的种类繁多，各种各样的 MCU 所带的总线时序又不尽相同，彼此之间存在

差异，因此要找到与 MiniISA 总线要求的时序兼容的 MCU 还是比较难的，因此这种将 MCU
的总线直接与 MiniISA 总线相连的作法并不多，很容易导致时序兼容性问题。 

（2） 基于 ARM 的主控电路 

为了解决不同 MCU 之间总线时序不匹配而导致的时序兼容性问题，比较好的做法是在

MCU 与 MiniISA 总线之间串联一片桥接器（通常这个桥接器使用一片 CPLD 来实现，以针

对不同的 MCU），起到将 MCU 的总线时序统一转换成标准的 MiniISA 时序的作用，这样就

彻底的解决了时序兼容性问题，如图 7 所示。 
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图 7  使用桥接器的 MiniISA 主控电路设计 

LPC2200 系列 ARM 具有外部总线接口，总线接口具有 32/16/8 位数据宽度、24 位地址

线， 能够很好满足 MiniISA 的总线资源要求。但是 LPC2200 系列 ARM 的总线并不能直接
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连接到 MiniISA 接口，这是因为 LPC2200 系列 ARM 的总线时序与 MiniISA 总线时序要求

并不吻合，比如在读时序中两者的差别如图 8 所示。 

（a）LPC2200系列ARM读时序 （b）MiniISA总线读时序

ADDRESS

RD

DATA  VALIDDATA

tAO

tOEHANV

ADDRESS   VALID

tCSA

CS

ADDRESS

RD

DATA  VALIDDATA

tAO

tOD

tRDL

tHRD

tRDH

ADDRESS   VALID

≠

ADDRESS

tAO

ADDRESS   VALID

10ns

RD

ADDRESS

tAO  39ns

ADDRESS   VALID

RD

 
图 8  总线读操作时序差别 

因此要在LPC2200系列ARM的总线上扩展出MiniISA总线，就必须在MCU与MiniISA
之间使用桥接器进行时序转换，参考设计如图 9 所示。 
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图 9  LPC2000 系列 ARM 扩展 MiniISA 

图 9 向我们展示了 LPC2000 系列 ARM 在扩展 MiniISA 总线时的连线示意图，这里使

用了桥接器进行时序的转换，图中也展示了桥接器内部的逻辑功能。 
本例中桥接器除提供时序变换功能外，还提供了额外的 MiniISA 总线复位控制信号

RST 和 4 路 IRQ 中断请求信号，这样做节省了 MCU 的 GPIO 和外部中断引脚资源，仅需一

个外部中断就可以管理 4 个来自 MiniISA 总线的 IRQ 请求。当 MCU 的 EINT0 脚有中断信

号产生时，说明来自 MiniISA 总线上至少有 1 路以上 IRQ 请求，MCU 响应 EINT0 中断，

在中断服务函数中读取桥接器内部 IRQ 状态寄存器的值就可以知道是哪路 IRQ 请求，桥接

器和 MiniISA 总线初始化以及响应中断请求操作流程如图 10 所示。 
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图 10  MiniISA 初始化和中断操作流程 

MCU 的地址线 A13 连接到桥接器的 C/D 脚上，用来控制桥接器的状态。C/D 脚是桥接

器的数据/命令控制脚，当 C/D 脚为低电平时表明 MCU 在操作 MiniISA 总线，当 C/D 脚为

高电平时表明 MCU 在操作桥接器内部寄存器，如图 11 所示。 
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图 11  C/D 脚功能 

5. 子板设计 
MiniISA 总线的“主－从”式结构使得一个主控器可以控制多块从机扩展板。由于

MiniISA 总线具有 8 根地址线（A[7:0]共 8 根地址线），因此最多支持 256 块 8bits 总线扩展

板或者 128 块 16bits 总线扩展板。 

（1） 如何分配总线资源 

设计从机扩展板的一个主要问题就是如何解决总线资源的分配问题。MiniISA 的总线资

源主要包括总线地址资源和 IRQ 请求通道，MiniISA 总线能够提供 256 个字节寻址空间和 4
路 IRQ 请求通道。 

为了充分利用总线资源，推荐用户在设计扩展板时遵循规则：尽量使用高位地址线作为

板级片选译码线，低位地址线作为板内设备寄存器寻址线。 
例如要设计一个 8bits 总线的扩展板，该板占用了 32 个字节寻址空间，那么该板的板级

片选译码电路可以设计成如图 12 所示的电路。该电路使用 A7、A6 和 A5 作为地址译码，

经过 74LVC138 译码后得到 8 条片选信号，然后再通过跳线开关选择哪路信号作为本扩展板

的片选信号。 
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图 12  推荐的板级片选译码电路 
使用图 12 所示的译码电路，能够得到 8 根片选信号，也就说能够支持最多 8 块扩展板，

每块扩展板均被分配了最多 32 个的字节寻址空间，这种译码方案已经能满足大多数的应用

了。 

（2） 数字量 I/O 子板设计 

图 13 所示的为简易 8 路数字输出和 8 路数字输入扩展板参考电路，74LVC138 对 A7、
A6 和 A5 地址线作译码，然后通过 8 路选择开关 S1 后作为扩展板的板级片选信号

BOARD_CS。BOARD_CS 与 RD 相或后得到 RD_A 信号以控制 74LVC245 的使能，而 WE
与 BOARD_CS 信号相或后得到 WE_A 信号接到 74LVC273 的 CLK 脚上。 

这样经过 MiniISA 总线使用读命令就可以控制 74LVC245 的使能脚，从而读取 J2 上的

信号。而使用写命令时，在 WE_A 信号的上升沿时刻，74LVC273 锁存总线上的数据并输出

到 J1 上。 
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图 13  简易 8 路数字输出和 8 路数字输入扩展板电路 

6. 如何利用 MiniISA 总线开发系统 
上面已经对 MiniISA 总线做了一个简单的介绍，有关更加详细的资料，请登录网站 

www.zlgmcu.com 进行查询。接下来我们的任务便是使用 MiniISA 总线来开发一款自动控制

系统，需要控制直流伺服电机、12 位 A/D 采集，以及 I/O 输出、以太网通信。 
广州致远电子有限公司开发了多款基于 MiniISA 总线的智能板卡，利用这些智能板卡

以及控制主板，可以轻松实现系统要求，如图 14 所示。 
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图 14  利用 MiniISA 智能板卡组建控制系统 
使用 MiniISA 总线结构组建系统时，可以轻松实现产品升级，即，只需要根据市场需

求增减板卡即可，从而可以极大的缩短产品的开发周期。  

7. 结束语 
通过上面的介绍，相信您已经对 MiniISA 总线有了一定的了解，借助于 MiniISA 的总

线结构，不仅能够加速产品的开发进程，而且有利于产品的后期升级与维护。同时，广州致

远电子有限公司又推出了多种基于 MiniISA 总线的智能板卡，有关这些板卡的详细介绍请

关注下一期产业论坛。 
 


